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مقدمة عن علم الخلية

الخليةبايولوجيةعلمCell biologyالخليةبعلميسمىمااوCytologyبدراسةيهتمالذيالعلمهو

growthوالنموmetabolismالايضبفعالياتالتنظيماتهذهوعلاقةووظيفياتركيبياالخلويةالتنظيمات

.evolutionوالتطورheredityالوراثةوظاهرتيdifferentiationوالتمايز

الخليةتعدCellنتتا الااوالتكاثرعلىمستقلوبشكلالقدرةلهاوالتيالحيللكائنالأساسيةالوحدةهي

Reproduction،خلويبغشاءمحاطةوالسايتوبلازمونوويةالمنطقةالاوالنواةمنتتكونحيث.

الجزيئيالبيولوجيعلمMolecular Biologyالجزيئاتوتكييفوتجمعشكلبدراسةيختصالذي

للخليةالاساسيةللمكونتاتالجزيئيةداخلوالتراكيب



:علم بايولوجية الخلية عدة محاوريشمل 

الكلاسيكيالخليةعلم(الاولالمحور(classical cytology:يهتمالذي

واة،النمثلالضوئي،المجهربواسطةالمشاهدةالخلويةالتراكيببدراسة

.العضياتمنوغيرهاالبلاستيداتكولجي،اجسامالمايتوكونتدريا،

الخليةوظيفةعلم)الثانيالمحورcell physiology)بالكيمياءيهتمالذي

انتتا واءوالبنالهدمعملياتمثلالخليةووظائفالحيويةوالفيزياءالحيوية

.العملياتمنوغيرهاالطاقة

الخليةحياةعلم):الثالثالمحورcell biology)الخليةبدراسةيهتمالذي

النوويةالاحماضمثلالكبيرةكالجزيئاتالجزيئاتمستوىعلى

.سكريات،املاحالامينية،الاحماضمثلوالصغيرة.والبروتين



HISTORY OF CELL BIOLOGYتاريخ علم حياة الخلية

م1558
 Protistaحول تركيب مجموعة من الطلائعيات Conrad Gesnerنشرت ابحاث كونراد جيسينر •

م1590
Zacharias Janssen. وFrancis Janssenبواسطة  30Xو 10Xاخترع اول مجهر مركب مكون من عدستان ويعمل بقوة •

م1610
المجهر البسيط والذي يحتوي على عدسة مكبرة واحدة Galilei Galileoاخترع العالم الايطالي •

1628-
1694

اول من استخدم المجهر لدراسة ووصف شرائح من انسجة حيوانية والنباتيةMarcello Melpighiالعالم الايطالي مالبيجي •

م1665
 Robert Hookلاول مرة من قبل  العالم الانكليزي روبرت هوك  Cellاستخدم مصطلح الخلية •

م1674
Anton van Leeuwenقام ليفنهوك • hoek 300بصناعة مجهر بقوةX وهو اول من شاهد الخلايا الحية



مHISTORY OF CELL BIOLOGY1807تاريخ علم حياة الخلية
م ان الانسجة النباتية مكونة من مجموعة خلايا1807عام Mirbelذكر العالم ماربل •

م1824
م ان الخلايا الحيوانية والنباتية عبارة عن مجموعة من الخلايا الكروية1824عام Rene Dutrochetذكر العالم رين دوترجيت •

م1831
االنواة في الخلية وذكر ان النواة هي من المكونات الرئيسية والثابتة في الخلاي Robert Brownاكتشف العالم الانكليزي روبرت براون •

م1838
ان الخلايا هي وحدة التركيب في النباتاتSchleidenوضح العالم الالماني •

م1839
نظرية شلايدن على الحيواناتShwannطبق العالم الالماني شوان •

م1846
ان خلايا النباتات تتكاثر من خلال انقسام خلايا موجودة سابقا( م1846)Nageliذكر العالم ناجيلي •

م1858
.  ان الخلايا هي الموقع الاساسي لحدوث الامراض والسرطان Rudolf Virchowذكر العالم •



م 1932

Knoll &Ruska

المجهر الالكتروني

م 1897
Greenough

المجهر الضوئي 
المركب

م 1886 Abbe 
& Zeiss المجهر
الضوئي البسيط

م 1674
Leeuwen

hoek

م1665

Robert Hook 

م 1590
Janssen



CELL THEORYالخلوية النظرية 

 تتكون من خلية واحدة او مجموعة خلايا( حيوانات، نباتات، احياء مجهرية)جميع الكائنات الحية.

جميع تفاعلات الايض الخلوي في الكائنات وحيدة او متعددة الخلايا تحدث في الخلية.

سام خلايا وتضاعف تنشأ الخلايا فقط من خلايا سابقة، لا يمكن للخلايا ان تتكاثر بشكل عفوي، تنشأ فقط من انق
.خلايا موجودة مسبقا

الخلية هي اصغر وحدة حياة.

وهياساسيةعناصربثلاثتشتركالحقيقةالخلايا:

 على مجموعة من الجينات التي تشكل مخطط لتنظيم الانشطة الخلوية وانتاج خلايا جديدةاحتواءها.

احتواءها على غشاء بلازمي يسمح بتبادل المواد والطاقة مع المحيط الخارجي.

الترميماحتواءها على الية للتمثيل الغذائي للحفاظ على انشطة الحياة مثل النمو، الاستنساخ والاصلاح او.
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: MICROSCOPEالمجهر  

الحية والخلايا هو جهاز يستخدم لتكبير الاشياء وتوضيح تفاصيلها في آن واحد، فهو يستخدم لدراسة الكائنات

المجردةواجزائها الصغيرة التي لا يمكن رؤيتها بالعين 

 يؤدي دورين مهمين في آن واحد وهي:

 التكبيرMagnification وهو زيادة الحجم الظاهرللاشياء الصغيرة.

 التمييزResolution وهو القدرة على اظهارتفاصل الاشياء.



المستخدمةالتكبيرقوةقياس:

التاليةالمعادلةوفقعينةمشاهدةفيالمستخدمةالمجهرتكبيرقوةتحسب:

 قوة تكبير العدسة الشيئية المستخدمة* قوة تكبير العدسة العينية المستخدمة = قوة التكبير

10العينيةالعدسةتكبيرقوةكانتتاذا:انحيثX100الشيئيةالعدسةتكبيروقوةXالكلي؟التكبيرقوةفما

التمييزقدرة:

المكبرةالعدساتمننتوعباياليهاالنظرعندمنفصلينكجسمينملاحظتهمايمكنجسمينبينمسافةاقصروهي.

آبيعلاقةعليهايطلقصغيرةعلاقةطريقعنالتمييزقوةاستخرا يتمAbbes relationshipوتشمل:𝑑 =
0.61∗ λ

𝑛∗𝑠𝑖𝑛θ

 حيث ان:d = التمييز                                                قدرةλ = النموذ الطول الموجي للشعاع المستخدم في اضاءة

n*sinالعدسات                                  عدد ثابت لكل = 0.61 θ  = الشيئيةالبعد البؤري للعدسة

10العينيةبالعدسةقياسهاتمحرشفيةخلايالعينةوالتمييزالتكبيرقوةجد/سX40الشيئيةوX،60موجيبطولشعاعباستخدامA°؟1.6الشيئيةللعدسةالبؤريالبعدانعلما



:انواع المجاهر

المجهر الضوئي المركب 

Compound light microscope

الكائناتلرؤيةالاحياءعلماءيستخدمه

نيمكلاالتيوالخلاياالصغيرةالحية

نايتطلبوهذاالمجردة،بالعينرؤيتها

.جداصغيرةاورقيقةالعينةتكون

المجهرالضوئي البسيط 

Simple light microscope

دسةعمنالبسيطالمجهرالضوئييتركب

ة،محددبقوةالاشياءتكبرواحدةمحدبة

اجزاءلتوضيحالمجهرهذايستخدم

التييانسبالصغيرةوالنباتاتالحيوانات

.المجردةبالعينترىانيمكن

الضوئيةالمجاهرOptical microscopes:للاضاءةكمصدرالمرئيالضوءعلىتعتمدالتيالمجاهروهي

تشملوهي،والمصباحالشمسضوءمثل



ةالشيئيالعدسةثمومنالعينةعبرالضوءمرورعلىيعتمدالمركبالضوئيالمجهرعملاساس

Objective lensانتعكاسيتمكذلبعدالعينةتلكالشيئيةالعدسةفتكبر،العينةفوقمباشرةالموضوعة

Bodyالانتبوبيالجسمعبرالمكبرةالصورة tubeالعينيةالعدسةثممنوOcular lensعلىالمحمولة

.العينةحجملكتبيرالانتبوبيالجسم

وهيمختلفةتكبيردرجاتذاتشيئيةعدساتمجموعةالضوئيالمجهريحتوي:

واطئةتكبيرقوةذاتشيئيةعدساتLow power objectives lens:ذاتشيئيتانعدستانوتشمل

Xتكبيرقوة Xو4 10.

عاليةتكبيرقوةذاتشيئيةعدساتHigh power objectives lens:ذاتشيئيتانعدستانوتشمل

Xتكبيرقوة Xو40 100الكبيرذاتالعدسةتسمى؛100 Xالزيتيةبالعدسةoil immersion lens

اويمسيصبحالعدسةانتكسارمعامللانالسدرزيتيدعىخاصزيتمعالاالعدسةهذهتستخدملا،

.المستخدمالضوءانتكسارمعاملالى



:STEREO OR DISSECTING MICROSCOPEالمجهر التشريحي 

سةوعدالعينيةالعدساتمنعدستيناوعدسةمنالتشريحيالمجهريتكون

يقعللضوءمصدرانيحتويكما،50X-6منالتكبيرمدىيتراوححيثشيئية

.المجهرذراععلىمحمولافيكونالاخرامافحصه،المرادالجسمتحتاحدهما

نتسبياالحجمصغيرةاجساممكونتاتلدراسةالمجاهرمنالنوعهذايستخدم

بالعينبوضوعمشاهدتهايمكنلاالتيالصغيرةوالنباتاتالحشراتكالديدان،

رقيقةمقاطعلعملتحتا لاوالتيالمجردة



:ELECTRONIC MICROSCOPEالمجهر الالكتروني 

 كاشف مصدر باعث للالكترونتات، مكثف مغناطيسيالالكترونتي من يتكون المجهر ،

كترونتي آلية عمل المجهر الال. الكترونتات وشاشة تظهر عليها صورة العينة المفحوصة

 من استخدام على اصدار شعاعا من الالكترونتات التي تقوم بتكبير الاجسام بدلاتعتمد 

لتفاصيل  الضوء المرئي ، اذ يمكن تكبير العينة مليونتي مرة كما ان قدرته على اظهار ا

.  ءاكبر لان الطول الموجي للالكترونتات اصغر بكثير من الطول الموجي للضو



:ELECTRONIC MICROSCOPESالمجاهر الالكترونية 
 ها بالمجهر المجهر الالكترونتي لفحص التراكيب والاجزاء الدقيقة التي لا يمكن رؤيتيستخدم

ياء الحيوية، العادي وكذلك التحقق من أنتواع المواد الناتجة من التحاليل البيوكيميائية في الكيم

:وهو يشمل

 المجهر الالكترونتي النافذTransmission electronic microscope 

 المجهر الالكترونتي الماسحScanning electronic microscope 

 المجهر الالكترونتي النافذ الماسحScanning transmission electronic microscope

 والمجهر الالكترونتي العاكسReflection electronic microscope
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التنظيم الهرمي في الطبيعة

حاول العلماء معرفة بناء جسم الكائن الحي وكيفية التنظيم الهرمي في الطبيعة تعد الخلية كيان فيزيائي   

ويمكن تلخيص مبدأ التسلسل كالتالي: كيميائي، حيث انتها تتكون من تسلسل ذو تنظيم هرمي  

 هي اصغر جزء من عنصر يحتف  بكل خصائص هذا العنصر ويشتر  في التفاعل :Atomلذرة ا -1

الكيميائي. تتكون من مركز الذرة )النواة( وهي عبارة عن جسيمات تدعى 

 لا تحمل  neutrons ذو شحنة موجبة و نتيوترونتات protons بروتونتات

ذو شحنة سالبة. تعتبر   electronشحنة اما النوع الثالث يدعى الالكترون 

ذرة الهيدروجين هي اصغر وابس  الذرات حيث تحتوي على بروتون 

واحد ذي شحنة موجبة والكترون واحد ذي شحنة سالبة يدور حولها. كما 

والكبريت من اهم  والفوسفور والأكسجين والنيتروجين الكربونتعد 

  الذرات التي تعتمد عليها الحياة.
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 تتفاعل العناصر مع بعضها البعض لتكون ما يعر  بالجزيئات، حيث ان :Moleculesالجزيئات  -1

معظم الجزيئات تتكون من ارتبارط ذرتان او مجموعة ذرات لعناصر مختلفة مع بعضها، يعتمد 

الارتباط بين هذه العناصر على الالكترونتات ويعر  التفاعل بالرواب  الكيميائية. تقسم الجزيئت الى 

جزيئات عضوية مثل الاحماض النووية، البروتينات، الدهون والكربوهدرات )السكريات(، وجزيئات 

  عضوية مثل الماء، الاملاح والأيونتات. غير

  

 

 

 

 





  خلايا بدائية النواةProkaryotic :

وهي الخلايا التي لا تحتوي نتواة مثل 

 البكتريا.

 خلايا حقيقية النواة Eukaryotic  :

 على نتواة مثل تحتويهي الخلايا التي 

 الخلايا الحيوانتية والنباتية.



 الانسجة الضامة Connective tissue :

 مثل نتسي  الدم والعظم

   الانسجة العضليةMuscle  هو النسي  :

 الذي يكون العضلات ويساعد في الحركة

  الانسجة العصبيةNervous tissue :

 يساعد على نتقل المعلومات

  الانسجة الطلائيةEpithelial tissue: 

هي الانتسجة التي تغطي السطح الخارجي 

 للجسم كما تغطي الاعضاء الداخلية والشرايين والاوردة الدموية.
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علاقة علم الخلية بالعلوم الاخرى 

RELATION OF CYTOLOGY WITH OTHER SCIENCES









Cytology

Taxonomy

Genetics

Physiology

Biochemistry

Molecular 
Biology

Pathology

Ecology

Cytoembryology
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CELL MORPHOLOGYمورفولوجيا الخلية 

وهو دراسة شكل وبنية الخلية وخصائصها المميزة، من نتاحية المظهر الخارجي كالشكل والحجم وكذلك شكل 

 و وجود تراكيب cytoplasmic الى السايتوبلازم nuclearو بنية التراكيب الداخلية، اضافة الى نتسبة النواة 

متخصصة .يختلف حجم وشكل الخلايا في نتفس الكائن وبين كائن 

الى اخر، حيث يوجد الالا  من اشكال وانتواع واحجام الخلايا في 

الكائن الواحد الناش  اصلا  من خلية واحدة. ان الاختلا  في حجم 

وشكل الخلايا يعود لاسبا  مهمة مثل الوظيفة والعمر وموقع 

الخلايا وتطورها الجنيني. تعتبر الظيفة ذات اهمية كبيرة في تحديد 

قد وجد بان الخلايا المتشابهة وظيفيا لها نتفس ،  حجم وشكل الخلية 

الحجم ولكنها تختلف في الشكل. 



CELL SHAPESشكل الخلايا 

توجد الخلايا باشكال مختلفة حيث يمكن ان تكون الخلية ذات شكل متغير حيث تتحول باستمرار الى اشكال 

 مثل خلايا Fixed وهنا  خلايا ذات شكل ثابت Leucocytes وكريات الدم البيض Amaebaمختلفة كالاميبا 

   . يمكن تصنيف الخلايا حسب الشكل الى:Red blood cellالبشرة وكريات الدم الحمر 

 ،: تكون مسطحة ورقيقة حرشفية الشكلSquamous  حرشفيةال -1

ها ت حماية الاجزاء الداخلية ويزداد تبعا لذلك مساحهيظيفتها 

السطحية على حسا  الحجم والعمق. يوجد هذا النوع في الطبقة 

 العليا من الجلد، كما تكون توجد في الرئة والقناة البولية.

توجد على  جدران  تكون مكعبة الشكل: Cuboidal  لمكعبةا -2

الأنتابيب الكلوية ، وأجزاء من العين والغدة الدرقية ، و الغدد اللعابية. 

 تقوم هذه  الخلايا با فراز والامتصاص.

 افرازية. كما في عمودية الشكل لها وظيفة: Columnarالعمودية  -3

 .الخلايا المبطنة للامعاء
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: توجد في بطانتة الامعاء الدقيقة وبطانتة القصبة الهوائية بشكلها وحجمها الخاص Gobletالكاسية  -1

 الذي يساعدها على افراز المواد المخاطية لتسهيل الانتزلاق وترطيب الاجزاء الموجودة فيها 

: مثل كريات الدم البيض اللمفية ، حيث يسعادها هذا الشكل على الحركة والتنقل Sphericalالكروية  -2

  عبر الاوعية الدموية بسهولة.

 مثل كريات الدم الحمراء حيث تتميز بشكلها القرصي الخاص الذي يساعدها في : Discoidالمقعرة  -3

المرور عبر الاوعية الدموية الضيقة جدا . هذه الصفة ساهمت كثيرا في زيادة كفاءة نتقل الغازات بحيث 

 يساعدها شكلها وحجمها على نتقل اكبر كمية من  الغازات.



قدرة بالمثل الخلايا العظمية، حيث تتميز الخلايا العظمية  وهي خلايا نتجمية الشكل: Starلنجمية ا -1

  على تبادل المواد الغذائية  والغازات مع الخلايا المحيطة عبر قنيات الخلايا العظمية.

مثل اليا  العضلات الملساء الموجدة في ذات شكل مغزلي مدبب النهايات، :   Spindleالم زلية  -2

  المعدة والمثانتة، يساعد هذا الشكل النسي  العضلي في البس  والانتقباض.

 مثل الخلايا العصبية ، حيث تتميز الخلايا العصبية بسعة حجمها وامتلاكها : Elongatedالطويلة  -3

زوائد كثيرة بارزة من جسم الخلية اضافة لوجود نتتوء بارز طويل يرتب  مع خلايا عصبية اخرى، 

  .  والايعازاتفالخلية العصبية بهذا الشكل والحجم تستطيع نتقل الالا  من الرسائل ا



والاميبا. حيث يساعدها هذا الشكل على البلعمية : كما في كريات الدم البيض Amoeboidالاميبي  -1

  الحركة والالتهام.

  Chlamydomonas: كما في طحلب الكلاميدومونتاس Ovalبيضوية  -2

  .Spirogyra: كما في العضلات الهيكلية والقلبية و السبايروجيرا Cylindricalاسطواني  -3
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: CELL SIZEحجم الخلية







 CELL NUMBERعدد الخلايا

 اس بينما في ، حيث انكائنات بدائية النواة تتكون من خلية واحدة كما في الكلاميدومون.نوع الى اخريختلف  عدد الخلايا في الكائنات الحية من

ترليون خلية 40اذ يحتوي جسم الانسان من . النباتات والحيوانات يزداد عدد الخلايا بزيادة حجم الكائن
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CELL CHARACTERISTICSميزات الخلية 

-:وهيوالمميزاتالخصائصببعضالخلاياتشتر 

مناخرىواعوانتالنوويةالحوامض,البروتينات,الكاربوهيدراتمثلالبناءعنمسؤولةمحددةاساسيةحياتيةكيمياويةمركباتالخلاياجميعتمتلك1.

.المركبات

الوقتفسنتفييسمحفيماالخارجيمحيطهافيالموجودهفيهاالمرغو غيرالموادتجنبخلالمنحمايتهايضمنخارجياسطحاالخلاياجميعتمتلك2.

.اخرىموادوخرو دخولبتوجيه

.الوراثيةبالمادةممثلاللمعلوماتمخزونتاالخلاياجميعتمتلك3.

.والتطورالنموالىالمؤديةالحيويالبناءعملياتفيتستخدمالتيالكيمياويةبالطاقةللتزودوسائلتمتلك4.

:تتطلبالقدرةوهذهاخرىخليةايةبغيا الحياةفيالاستمرارعلىالقدرةتمتلكالخلاياانايمستقلةبصورةبقائهاامكانتية5.

.الكيميائيةالغذائيةالموادبعضتحللاوالضوءخلالمنبيئتهامنالطاقةعلىالحصولعلىقادرةخلويةبناءاداة-أ

القدرة تحويلعلىرةالقد,اخرالىالخليةفيموقعمنالمكونتاتحركةالعملياتهذهوتتضمنالضروريةالحيويةالعملياتلدعمالطاقةهذهاستعمالعلى- 

والتكاثرالنمولدعماوالتالفةالاجزاءعنالتعويضاجلمناخرىالىكيميائيةصورةمنالجزيئات



النواةبدائيةخلاياProkaryotic:نتواةتحتويلاالتيالخلاياوهي

.البكتريامثل

النواةحقيقيةخلاياEukaryotic:علىتحتويالتيالخلاياهي

.والنباتيةالحيوانتيةالخلايامثلنتواة



 LIVING COMPONENTSالمكونات الحية : اولا

Plasmaالبلازميالغشاء1. membrane:

 بروتيناتالالدهون،هياساسيةموادمنالخلاياجميعفييتركب.ونتحيفاجدارقيقايكونحيثالخليةبسايتوبلازمالبلازميالغشاءيحي

.للخليةالخارجيالشكلعلىالحفاظالىاضافة.الخليةوالىمنالموادمرورفيالتحكموظيفته.والسكريات

:Cytoplasmالسايتوبلازم1.

ويشمل

بالعضياتتحي ماء%80منتتكونجيلاتينيةمادةعنعبارةوهو:Cytosolلسايتوسولا-أ

عضيات :وتتضمنOrganelles-ب



  الشبكة الاندوبلازميةEndoplasmic reticulum  وهي عبارة عن شبكة من القنيات :

 لارتباطها مع Roughالغشائية تبدأ من الغشاء النووي وتتخلل السايتوبلازم. وهي اما خشنة 

 لا تحتوي ريبوسومات لكنها تحتوي Smoothحبيبات الريبوسومات )مصانتع البروتين( او ملساء 

 انتزيمات لتصنيع الدهون. 

 

 جهاز كولجيGolgi apparatus   عبارة عن حويصلات مفلطحة لها اغشية بلازمية. يعتبر

 مركز تعديل ومعالجة وتركيز وتعبئة النوات  الافرازية.

  الاجسام الحالةLysosomes:  عبارة عن حويصلات تحتوي انتزيمات تحلل وانتزيمات هاضمة

 اضافة الى افراز بعض الهرمونتات. 

وتتمثلبروتيناتوrRNAمنتتركبالصغر،فيمتناهيةعضيات:Ribosomesالريبوسومات

حرةتكونقد.(البروتيناتمننتوع30)الكبيرةوالوحدة(البروتيناتمننتوع20)الصغيرةبالوحدة

وحدة80s(60sلبشكتوجدالنواةحقيقةخلايافي.الانتدوبلازميةبالشبكةمرتبطةاوالسايتوبلازمفي

وحدة30sمعكبيرةوحدة70s(50sبشكلتوجدالنواةبدائيةفياما(صغيرةوحدة40sمعكبيرة

(صغيرة



  الفجواتVacuoles تتواجد في الخلايا النباتية . تساعد على خزن العصير الخلوي اضافة الى :

 خزن السكريات، الاملاح المعدنتية، الدهون، البلورات. 

  المايتوكوندرياMitochondria : وتسمى بيوت

الطاقة تحاط بغشاء مزدز  وتحتوي على الحمض 

نتت  الطاقة من خلال ، حيث تDNAالنووي 

التفاعلات الكيميائية - تكسير الدهون 

تحكم في مستوى  ، توالكربوهيدرات البروتينات

  .الماء والمواد الأخرى في الخلية

البلاستيداتPlastids:وئيةالضالطاقةتجميععلىالقدرةلها.النباتتميزخلويةعضيات

(الضوئيالتمثيلعملية)كيميائيةطاقةالىوتحويلها



المركزيالجسمCentrosome:توجدنتبيباتعدةمنمكونتةصغيرةاسطوانتةعنعبارة

قسامالانتالىاضافةوالسوطية،الهدبيةالخلاياحركةفيدورله.الحيوانتيةالخلايافي

.الخلوي

تيالوالخيوطالنبيباتمنمجموعةتوجدالنواةحقيقةخلايافي:Cytoskeletonالخليةهيكل

تشملوهيالعضياتركةعلىتساعدكماشكلهاعلىوتحاف الخليةهيكلتكون

Microfilamentsو.الانقباضعمليةفيتساعدالاكتينبروتينمنمكونةخيوطعنعبارة

فيوردلهاالتيوبيولينبروتينمنمكونةانبوبيةتراكيبوهيmicrotubulesالدقيقةالنبيبات

الخليةداخلالموادونقلالكروموسواتحركة



منتتكونوهي.يةالخلوالفعالياتكافةعلىتسيطرالخلية،سايتوبلازمداخلوتقعالنواةحقيقةكائناتفيتوجد

nuclearالنوويال شاء-أ envelope النواةوالىمنالجزيئاتبمروريسمحالنواةمكونتاتيحي.

البلازما حيث.Chromatinالكروماتينتسمىالخيوطمنكتلةعنعبارةوهي:Nucleoplasmالنووية-ب

الىاضافةالهستونتاتتدعىبروتيناتمعمرتب DNAالاوكسجينمنقوصالنوويالحامضعلىيحتوي

البروتيناتتخليقخلالمنالخليةDNAاليتحكمحيث.RNAالريبوزيالنوويالحمضمنبعض

.RNAالـمنبمساعدة

زيالرايبوالنوويالحمضتحتويمعتمةاجساموهياكثراونتويةعلىالنواةتحتوي:Nucleolusالنوية-ج

ribosomalالريبوسومي RNA (rRNA).

:NUCLEUSثالثا النواة 
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 NON-LIVING COMPONENTSالمكونات غير الحية  : ثانيا 

وهدراتوالكربالبروتيناتمثلعضويةحيةغيرمكوناتعلىالحيةالمادةتحتوي

والماءمثلعضويةغيرمكوناتوالايضونواتجالنوويةوالاحماضوالدهون

كبريتالمغنسيومكالسيوم،البوتاسيوم،بالصوديوم،المتمثلةالاخرىالعناصر

-60حواليسبتهنتبلغحيثالخلاياتركيبفيالكبيرةالنسبةالماءيمثل.والفسفور

فياليةالعالنسبةيحتلانلذلكتبعاوالهيدروجينالاوكسيجينيجعلماوهو90%

.وغيرهاوالعضويةاللاعضويةالمركباتعلىالنسبباقيتتوزع.الخلايا



WATERالماء 

هيميزاتبعدةالماءاتصففقدالماءلجزئةالفريدللتركيبنتيجة:

.الثنائيةيتهوقطبالبسيطالكيميائيتركيبهبسببثبوتاالمركباتاكثر-

.الخلاياداخلوحركتهاالجزيئاتانتقالعلىيساعد-

.اجسامهاحرارةعلىالمحافظةفيالحيةالكائناتيساعد-

لموادلاهميةالمذيباتاكثرمنالماءيعتبر،الثنائيةالقطبيةبسبب-

.والاعضويةالعضوية

الماءاتلجزيئالشديدالالتصاقعنهينشأللماءالسطحيالتوترارتفاع-

.وحركتهالبروتوبلازمشكللثباتضروريوذلك

ات يوجد الماء بكميات كبيرة في الخلية ويعمل مذيبا طبيعيا للايون

والاملاح وغيرها، اضافة الى كونه مذيب شائع ومهم فانه يمثل وسطا

ة تجري فالكثير من التفاعلات الايضي. لعمل العديد من المركبات الحيوية

كيب كما انه يدخل في تر. في وسط مائي وتنتقل عبره الكثير من المواد

عدد كبير من المركبات مثل البروتينات والكاربوهدرات والدهون 

ائية تتركب جزيئة الماء من ذرة اوكسجين ذات شحنة سالبة ثن.  وغيرها

ة الماء التكافئ ترتبط بها  ذرتان من الهيدروجين مؤدية الى تكوين جزيئ

ذات القطبية الثنائية الضعيفة



:INORGANIC COMPOUNDSالمركبات اللاعضوية 



فيتفككهابعدالاملاحتتاين.عضويةبجزيئاتمتحدةاواملاحبهيئةتكونقدمعدنتيةاوعضويةلامركباتالخلاياتحوي*

للحفاظمهمةالايونتاتهذهتعد،+Mgوالمغنسيوم+Kالبوتاسيوممثلموجبةشحنةاو-Clالكلورمثلسالبةشحنةولهاالماء

.للخلاياالتنافذيالضغ على

,+Kايونتاتمنعاليةتراكيزعموماللخلايا* PO- , Mg+ايونتاتمنواطئةتراكيزوNa+, Cl-, Ca++.يرتب حيث

اضافة.الخليةاقلالتصمهمالكالسيوميعدكماوالسكريات،النوويةوالحوامضوالبروتيناتالدهونمثلعضويةبجزيئاتالفاسفات

والنحاسلمنغنيزايعملكماوالسايتوكروم،وفيرتينالهيموكلوبين،مثلبالبروتينمتحدمتاينغيريكونالذي++Feالحديدالى

.الخليةانقساماثناءالمغزليالخيطجهازفيالارتباطلتجهيزمهميعدالذيوالكبريتالىاضافةمساعدة،انزيميةكعوامل
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:ORGANIC COMPOUNDSالمركبات العضوية 



: PROTEINSالبروتينات 

يتالف.للخلاياالجافالوزنمن%85تؤلفلانهاوذلكوالوظيفيالخلويللتركيبالاساسيةالمكوناتمنالبروتيناتتعد

علىالبروتينيحتوي.بعضهاعلىالتفافهاوطريقةتنظيمهاكذلكويختلفالبروتينلنوعتبعا  العددمختلفةسلاسلمنالبروتين

سلسلةمنالبروتينجزيئةتتكونكما.وكبريتنتروجيناوكسجين،هيدروجين،كربون،وهيالاوليةللمادةالعضويةالقواعد

aminoالامينيةالاحماضمنطويلة acidsببتيديةباواصرببعضهاالمرتبطةpeptide pond.منالامينيالحامضيتركب

NH2الامينمجموعةمعكربونبذرةترتبطCOOHحامضيةكربوكسيلمجموعة aminoمجموعةفيالاحماضتختلف

غيرتكونقدRفمجموعةالخلية،فيمختلفةعديدةمركباتمعالتاصرفيكبيرةقوةالبروتينيمنحالتركيبهذاان.Rالالكيل

فيهالذوبانويمكنهاللماءومحبةقطبيةاوالدهونفيذوبانهافييساعدمماللماءوكارهةقطبية





البروتينات انواع 

 مثل الاكتين بنائيةActin   الميوسينMyosin  التي تدخل في تركيب العضلات، والكولاجينCollagens  الذي يدخل في بناء

الذي يساهم في  Histonesالهستونات . الذي يكون الاغطية الواقية كالجلد والشعر والريش Keratinsالانسجة الرابطة والكيراتين 

.  DNAبناء الكروموسومات بسبب شحنته الموجبة التي ترتبط مع الشحنة السالبة لجزيئة الفوسفات في الـ

 والاجسام المضادة( الانسولينمثل )، الهرمونات ( مثل الانزيمات المحللة)بروتينات تنظيمية  وتشمل الانزيمات  .



:LIPIDSالدهون 

والايثريتونالاسمثلالعضويةالمذيباتفيتذو ولكنهاالماءفيتذو لافانتهاولذامنخفضةقطبيةذاتجزيئاتوهي

يدروجينالهالكربون،تركيبهافييدخلالدهنيةالاحماضمنطويلةهيدروكربونتيةسلاسلمنالدهونتتالف.والكحول

.والنتروجينوالكبريتالفوسفورمثلاخرىعناصرمعهاترتب وقدوالاوكسجين

هيانتواعثلاثةالىالدهونتقسم:

Neutralالحقيقةاوالمتعادلةالدهون1. fats:الخلويةالاغشيةتركيبفيتدخلولا،الطاقةاطلاقفيتستخدم.

فيالمفسفرةالدهونتستخدملا.فوسفاتمجموعةالدهونمنالنوعهذايحتوي:Phospholipidsالمفسفرةالدهون2.

هذايتركب.ةالسايتوبلازميبالعضياتالمحيطةوالاغلفةالخلويةالاغلفةتركيبفيتدخلبلالطاقةواطلاقالاحتراق

.للماءكارهةوجهةوللماءمحبةجهةمنالنوع

فيالالحهوكماالصفاتفيتشابههالكنهلالدهونتركيبهافيتشابهلاكحوليةمركباتهي:Steroidالسترويدات3.

.الكظريةالغددوهرمونتاتالكوليسترول



:CARBOHYDRATESالكربوهيدرات 

اكبرمنتالكربوهدراتعتبر.والنتروجينالكبريتعلىتحتويوقدوالماءالكربونمنتتالفمعقدةمركباتوهي

داخلةعضويمركباتمعترتب وقدالخلويةالاغشيةتركيبفيالمركباتهذهتدخل.الخلايافيالطاقةمصادر

:الىتعقيدهاعلىاعتماداالكربوهدراتتصنف.الخلايا

السكرمثل.كربونذرات10-4منمؤلفةسكرياتوهي:Monosaccharidesالاحاديةاوالبسيطةالسكريات1.

.والفركتوزالكلوكوز،النوويةللاحماضالمكونالاوكسجينوالريبوزمنقوصالخماسيالريبوزي

سكرفيكماالاحاديةالسكرياتمنجزيئات4-2منمؤلفةسكرياتوهي:Oligosaccharidesالقليلةالسكريات2.

.وزكلوكجزيئتينمنالمكون(المالتوز)الشعيروسكروالفركتوزالكلوكوزمنالمكون(السكروز)القصب

عددةالمتالسكرياتترتب قد.البسيطةالسكرياتمنمتعددةجزيئاتوهي:Polysaccharidesالمعقدةالسكريات3.

الجداريكونالذيلوزوالسيليالبلاستيداتفيتخزينهيتمالذياالنشأامثلتهامن.الكبريتمجاميعمعاوالبروتيناتمع

.النباتفيالخلوي



:NUCLEIC ACIDSالاحماض النووية 

منثيةالوراالمعلوماتنتقلفيمهمةالاحماضهذهتعدللكروموسومات،الاساسيالمكونفهي،والسيتوبلازمالنواةفيالنوويةالاحماضتوجد

:الىالنوويةالاحماضتقسم.البروتينبناءعمليةتتمحيثالسيتوبلازمالىالنواة

DNA-Deoxyribonucleicالاوكسجينمنقوصالرايبوزيالنوويالحامض1. acid

RNA-Ribonucleicالرايبوزيالنوويالحامض2. acidوقواعدالاوكسجينمنقوصوالرايبوزالرايبوزسكرعلىالنوويالحامضيحتوي

وتشملPurinesوبيورينية،UracilواليوراسيلThymineوالثايمينCytocineالسايتوسينوتشملPyrimdineبيريميدينيةنتتروجينية

القواعداهممن.يدبالنيوكليوتتدعىالفوسفاتوجزيئةالنتروجينيةالقواعدمعالرايبوزيالسكرجزيئةارتباطان.الادنتينوGuanineالكوانتين

,AهيDNAالفيالنتروجينية T, G, CالـاماRNAهيA, U, G, C.الـيحملDNAالـبينماالوراثيةالشفرةRNAبتركيبعلاقتهفتكون

الرواشحبعضستثناءباالساتوبلازمفيالبروتيناتبناءمركزالريبوسوماتالىالنواةفيالكروموسوممنالوراثيةالمعلوماتينقلحيثالبروتين

.الوحيدالنوويالحامضهوRNAالانحيث(الفيروسات)





 RNA  & DNAمقارنة بين الـ

DNARNAالصفةت

زمفي النواة ويخرج الى السايتوبلايصنع النواة اماكن التواجد1

شريط مفردشريط مزدوجشكل الشريط2

يهدم ويعاد بناءه باستمراريوجد بشكل ثابتالحالة3

(نبناء البروتي)يترجم الشفرات الوراثية يحمل الشفرات الوراثيةالوظيفة4

rRNA, mRNA, tRNAثلاثة انواع نوع واحدانواعه5

سكر خماسي ريبوزي منقوصالسكر الخماسي6

الاوكسجين

سكر خماسي ريبوزي

القواعد 7

النتروجينية

A, C, T, GA, C, U, G



مقارنة بين الـخلايا بدائية النواة و حقيقية النواة

حقيقية النواةبدائية النواةالصفةت
يوجدلا يوجدالغلاف النووي1

مرتبط مع بروتينات ثنائية او متعددة الجزيئاتمفرد بدون بروتينات DNAالتركيب الوراثي2

شريط مزدوجشريط مفردنوع الشريط3

مايكرومتر100-10مايكرومتر110.حجم الخلية 4

(غير مباشر)اعتيادي واختزالي (المباشر)بالتبرعم والانشطار الانقسام5

80s(40s+60s)من نوع 70s(30s+50s)من نوع الريبوسومات6

تنفس لا تحتوي عضيات، تقوم انزيمات معينة بمهامها في الةالعضيات السيتوبلازمي7

والتركيب الضوئي

تحتوي عضيات سيتوبلازمية مختلفة مثل 

المايتوكوندريا والبلاستيدات وجهاز كولجي

ان وجدت تكون بهيئة اهداب واسواط معقدة التركيبان وجدت تكون بهيئة سوط بسيط التركيبالحركة8

توجدلا توجدالنبيبات الدقيقة 9

الامتصاص ، الهضم والبناء الضويالامتصاص و البناء الضوئيالتغذية10

توجد مايتوكوندريا وانزيمات اكسدةلا توجد مايتوكوندريا وانزيمات اكسدةطاقة الايض11

بسيط ومفرد الخلية في الغالب كما ان الخلايا لا تكونجسم الكائن الحي12

انسجة

عض مقعد في الغالب، البعض بسيط وفرد الخلية والب

الاخر يتكون من عدد كبير من الخلايا تكون انسجة

ات جميع الحيوانات والنباتات والفطريات والطلائعيالبكتريا، الطحالب الخضراء المزرقة والمايكوبلازماالافراد التي يشملها13

والطحالب عدا الخضر المزرقة



والحيوانيةمقارنة بين  الخلايا الـنباتية 

الخلية الحيوانيةالخلية النباتيةالصفةت

لا توجدتوجدءالبلاستيدات الخضرا1

مركزيةطرفيةموقع النواة2

يوجدلا يوجدالجسم المركزي3

لا يوجديوجدالجدار الخلوي4

لا)جدا او معدومة صغيرةتوجد الفجوة5

(توجد

يوجديوجدالسيتوبلازم6

يوجديوجدجهاز كولجي7

توجدتوجدالشبكة الاندوبلازمية8
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VIRUSESالفيروسات 

الفيروساتبينيرالكبالتباينمنالرغموعلىالنواةحقيقةاوالنواةبدائيةالخلايامنتعقيدااقلفهيكخلايا،الفيروساتتصنفلا

Obligateمجبرةطفيلياتفجميعهااساسيةبمميزاتتشتر جميعاانتهاالاالمختلفة parasitesموجودةتكنمالمالتكاثرتستطيعلا

فانتهامضيفةخلايافيالفيروساتوجودالىاضافة،حيوانتيةاونتباتيةخليةاوبكتريااماتكونالخلاياوهذهبهاخاصةمضيفةخليةفي

سمىتجسيماتبصورةالفيروساتتكونالحالةهذهوفيالخليةحدودخار وجودهاوهيتماماذلكعنمختلفةحالةفيتوجدقد

.Virionفيرون

جزيئةمنكونتتخلوي،وغشاءسايتوبلازم،نتواةتمتلكلا،خاملةفهي،خلاياليستلانتهاوذلكحيةكائناتالفيروساتتعتبرلا

منواحدانتوعاالفيروساتامتلا انالفيريون،لبيحتلالذيكليهماوليسRNAاوDNAالنوويينالحامضيناحدمنمفردة

النوويةالحوامضمنالنوعينكلاتمتلكالخلاياهذهلانالحيةالخلاياانتواعجميععنميزهاالنوويةالحوامض



 يحاط الحامض النووي للفيرون بقشرة بروتينية او غطاء بروتيني يطلق عليهCapsid  تتالف هذه

يختلف تركيب Capsomeresالقشرة البروتينية من العديد من الوحدات والتي تسمى كابسوميرات 

ى لب وعدد هذه الوحدات من نتوع الى اخر من الفيروسات وظيفة هذه القشرة وقائية فق ، يطلق عل

، وقد يحاط بالقشرة البروتينية غلا  Nucleocapsidالفيروس وقشرته بالقشرة البروتينية النووية 

باشكالها تختلف الفيروسات. كما هو الحال بالفيروسات التي تصيب اللبائنEnvelopeبروتيني 

بلغ قطرها فمنها العصوية وشبه الكروية او اشكال اخرى وتختلف الفيروسات كثيرا في حجمها وي

نتانتوميتر، لذا لا يمكن مشاهدتها فق  باستخدام المجهر الالكترونتي 300-30بين 

التبغتبقعفايروسمثلللنباتامراضالفيروساتوتسبببالفيروساتللاصابةتتعرضوالمايكوبلازماكالبكترياالحيةالخلايااصغرانtobacco

mosaic virus (TMV)كالجدريوالانتسانالحيوانوفيsmall poxوالحصبةmeaslesوالانتفلاونتزاinfluenzaوالايدزAIDSوغيرها.

.DNAاوRNAالنوويةالحوامضاحدتمتلكوالبكتيريةالحيوانتيةوالفيروساتRNAالرايبوزيالنوويالحامضعلىتحتويالنباتيةالفيروسات

انتواعاكبرمنPhagesاوBacteriophageالبكترياملتهماتتعتيرحينفيفق ،جين11يمتلكحيثالفيروساتاصغرالانتفلاونتزافيروسيعتبر

وتينيبربغمدمغلفيكونالذنتبيشبهتركيبالكابسيدمنويبرزالاضلاعمتعددكجسميبدوHeadراسمنوتتكونتعقيداواكثرهاالفيروسات

.المضيفةالخليةبسطحالفيروساتصالفيمهمدورتلعبمتخصصةتراكيبالذنتببنهايةويوجدحلزونتيةبصورةمرتب



لـتصنف الفيروسات تبعا 
 تصنف الفيروسات تبعا ل :

 Envelopeوجود او غياب ال لا   -1

 او الفيروسات  Naked virusesالفيروسات العارية 

 Enveloped virusesالمغلفة 

 Nucleic acidنوع الحمض النووي  -2

DNA  او RNA 

 Shape of capsidشكل العلبة  -3

 Spherical, Rod shape, Cubical, 

Tadpole, Bullet 

 نوع العائل -4

Bacteriophages, Phytophages , Zoophages 



:THE LIFE CYCLE OF VIRUSالدورة التكاثرية للفيروس 

مراحلاربعمنخاصبشكلالبكتيريوالملتهمعامبشكلالفيروسحياةدورةتتالف:

1-خاصةمجاميعاطارتبخلالمنالبكتيريةبالخليةالفيروسيلتصق:المضيفةبالخليةالفيروسالتصاق

Receptorاستقبالموقعتمثلالخليةسطحعلىخاصةبمواقعالفيروسtailذنبنهايةفيموجودة site

tailطويلةاليافالبكتيريةالملتهماتتمتلك fiberيلامسالفيروسمنجزءاولوتعتبرالذنبمنتمتد

الخليةدارجعلىعمودياالبكتيريالملتهمذنبوضعفيالاليافهذهوتساعدالمضيفةبالخليةويتصل

.المضيفة

2-الوراثيةالمادةحقنDNAاوRNAالبكتيريالملتهماتصالعند:المضيفخليةداخلللفيروس

ثمومنالذنبالىالراسمنطقةداخلموقعهامنRNAاوDNAالواثيةالمادةبحقيبدأالمضيفةبالخلية

انزيماتبفعليةالبكتيرالخليةوغشاءجدارفيثقببتكوينالعمليةهذهوتنجزالبكتيريةالخليةداخلالى

.الملتهمذنبفيالمحمولةالتحلل

3-بتوجيهالملتهماتجينتبدأالمضيفةبالخليةالبكتيريالملتهماتصالحال:جديدةفايروسيةمكوناتانتاج

.للاصابةالمسببالفايروسنسخلانتاجالمضيفةالخلية



امابنوعانتحدثهيوللاصابةالمسببالملتهمجيناتمنبتوجيهالمضيفةالخليةقبلمنالفيروساتمنكبيرةاعدادلصنعنتيجة:الجديدةالفيروساتتحرير

Lyticمحللةدورة cyclesبالتحللالمضيفةالخليةتبدأحيثLysisثراكاومئةالىعددهايصلالفيروساتاوالفيريوناتمنكبيرةاعدادمحررةالخليةفتنفجر

Lysogenicاندماجيةدورةاو.جديدمنالدورةلتعيداخرىمضيفةخلاياعنلتبحثاحيانا cyclesداخلالمحقونالنوويالحامضيؤديلامعينةفايروساتفي

يترافقوهكذاطبيعيبشكلبعملهاالمضيفةالخليةتستمراذالمضيفة،للخليةالوراثيةالمادةمعيندمجبلجديدةفايروساتوتحررتكاثرالىالمضيفةالخلية

خليةكلتحتوياالخلايمنعديدةاجيالتتكونوقدالمندمجللفيروسالنوويالحامضتضاعفمعالخلويالانقسامقبلالمضيفةللخليةالوراثيةالمادةتضاعف

Temperateالمعتدلةبالفايروساتالفيروساتهذهتسمى.للفيروسالنوويالحامضمننسخةعلىمنها virusesالمضيفةالخليةموتفيتسببهالعدموذلك

.مباشرة



CORONAVIRUSفايروس كورونا 

وتشملتنفسيةامراضوتسببوالطيورالثدياتتصيبالتيالفيروساتمنمجموعةوهيSARS‐CoV،

SARS‐CoV‐2(COVID‐19)،MERS‐CoV.كلمةوتعنيالتاجيةالفيروساتاليتعودوهيcoronaأوالتا باللاتينية

(S)المسمارتشبهسطحيةبروزاتمجموعةتمتلكحيثالفيروس،لجزيئاتالمميزالمظهرإلىالاسمي شيرحيث  الهالة، Spikeمما

RNA،envelopeالرايبوزيالنوويالحمضعلىباحتواءهاالفيروساتهذهتتميزكماتا ،شكلعلىي ظهرها (E)،

nucleocapsid(N)،membrane (M).



:دورة حياة فيروس كورونا 

بروتينيرتبطenvelope spike (S) proteinالخلويبالمستقبل

ACE2ةالفيروسيالأغشيةاندماجبعد.الفيروسدخوللتسهيل

تصنعثموالنسخ،للتكرارالفيروسRNAيخضع،والبلازما

النوويحمضالوجينومالفيروسيةالبروتيناتتجميعيتمالبروتينات،

فيحويصلةبتكوينمتبوع ا،GolgiوERفيلاحق االجديدالريبي

.الحويصلاتخلالمنجديدةفيريوناتإطلاقيتم.ERGICتجويف

spike (S)،envelope (E) ،nucleocapsid(N) ،membrane (M).
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PROKARYOTICالخلايا بدائية النواة 

السايتوبلازموهيمتميزتينمنطقتينمنالنواةبدائيةخلاياتتكونcytoplasmالنوويةشبهوالمنطقةNucleotide

plasmaالبلازميالغشاءاوالخليةبغشاءالسايتوبلازمويحاط membraneومنالخليةبجدارمغطىبدورةيكونالذي

BlueالمزرقةالخضرالطحالبوBacteriaالبكترياالنواةبدائيةالكائناتامثلة green algae.

بعضتلاح وقد.فاتحةطبقةبينهماتفصلغامقتينطبقتينمنمكونالطبقاتثلاثيكترتيبالبلازميالغشاءيبدو

صبغةالبحاملاتتعر حويصلاتاوصفائحبهيئةتكونالسايتوبلازمباتجاهالبلازميالغشاءمنالانتطواءات

Chromatophoresالبناءتفاعلاتلالمساعدةالانتزيماتتتواجدحيثالضوئيالبناءعمليةفيهاتتمطبقاتعلىتحتوي

اخرىداتامتداتوجدوقد.الارجوانتيةالبكترياوالمزرقةالخضرالطحالبفيالحالهوكماالاكسدةوانتزيماتالضوئي

Mesosomesبالميزوزوماتتعر حلزونتيةاوحويصليةاشكالذاتتكونالسايتوبلازمباتجاهالبلازميالغشاءمن

اموانتقسالتنفسفيمهمادوراتلعببانتهايعتقد،الكيمياويالتركيبحيثمنالبلازميالغشاءمشابهةوهي



: BACTERIAالبكتريا 

اتمركبمنيتالفصلبجداربكتيريةخليةبكليحيط

البلازميالغشاءالجدارهذامنالداخلالىويقع،كيمياوية

يحتوي،البكتيريةالخليةبسايتوبلازميحيطالذيالدقيق

كماعثرةالمبالنوويةالمادةعلىالبكتيريةالخليةسايتوبلازم

الرايبوسوماتمثلاخرىدقيقةمكوناتعلىيحتوي

Ribosomes.(البروتينلصنعمواقعتمثل)،وبعض

نحوالبلازميالغشاءمنكامتداداتالغشائيةالتراكيب

تراكيبىعلالبكتيريةالخليةاحتواءالىاضافةالسايتوبلازم

.(الكبسولة)العلبة،الاسواطوهياخرى



تصنيف البكتريا

حجم Sizeالبكتريا-أ of bacteria

 1يتراوح جحم البكتريا منμm 3الى μm  اصغر خلية بكتيرية هي ،Dialister

pneumosintes 0.15بطول-μm Spirillum volutansواكبر خلية بكتيرية هي  .   0.3

μm-13بطول  15.

Formsالبكترياشكل-أ of bacteria

الىرياالبكتتميل.مستديراوكرويشكلذاتالبكترياتكون(Cocciجمعها)Coccusكروية1.

Diplococcusثنائيةكرويةالبكترياتسمىذلكضوءوعلىالانتشطاربعدبالخليةمرتبطةالبقاء

منسلاسلبصورةتكونعندماStreptococcusمسبحيةوتسمى،الخليةمزدوجةتكونعندما

.الخلايامنعناقيدتوجدعندماStaphylococcusعنقوديةوتسمىالخلايا

لكنمفردةخلايابشكلتوجدغالياالعصىشكلوتاخذ(Bacilliجمعها)Bacillusعصوية2.

streptobacilliسلاسلبشكلاوdiplobacilliمزدزجةتكونالحيانبعض

.حلزونتيشكلذات(Spirillaجمعها)spirillumحلزونية3.

.لةالفاصاوالمنحنيالقضيبيشبهمميزاشكلاتتخذ(Vibriosجمعها)vibrioالضمةبكتريا4.



البكتريا Gramكراملصب ةوالسالبةالموجبة-أ negative and Gram positive bacteria:بصبغةتصطبغالتيفالخلايا

Gramكراملصبغةموجبةعليهايطلقكرام positiveكراملصبغةسالبةعليهايطلقكرامبصبغةلاتصطبغالتيوالخلايا

Gram negativeالبكتريامننتوعكلوحساسيةالجدارتركيبفيالاختلا بسببمهماالبكترياانتواعبينالتمييزهذايتعبر

.للصبغةالكيمياويةللمادة

لاهوائيةتسمىالاخروالنوعالاوكسجينبوجودفق تنموانتهاتعنيAerobesالهوائيةالبكترياالىللاوكسجينحاجتهاحسب- 

Anaerobesالاوكسجينبدونالنموتستطيعانتهااي.

نوع غيراوالتغذيةمتباينةتسمىللطاقةكمصدرالكاربونعلىالحصولفيفق العضويةالمركباتعلىتعتمدالتيفالبكترياالت ذية-ت

التغذيةذاتيةفتسمىالجومنعليهتحصلالذياللاعضويالكاربونتستعملالتيالبكتريااما،Heterotrophicالتغذيةذاتية

Autotrophic،التركيبمليةعاثناءالكاربوناوكسيدثانتياختزالفيللطاقةكمصدرالضوءعلىتعتمدالتيالبكترياوتسمى

المركباتاكسدةطريقعنهوبالطاقةالبكترياتزويدمصدركاناذااما،Photoautotrophicالضوئيةالتغذيةذاتيةالضوئي

.Chemoautotrophicكيمياويةالتغذيةذاتيةفتسمى(H2OالىH2اوSالىH2Sاكسدةمثل)اللاعضوية



:  CELL WALLالجدار الخلوي 

ومركبعددةمتوسكرياتودهونبروتيناتمنالجدارويتكونالمزرقةالخضروالطحالبالبكتريامنكلفيخلويبجدارالبلازميالغشاءيحاط

كرامبغةلصسالبةوموجبةبكترياالىالبكترياتصنيففيالاساسالطبقةهذهوتعتبرPeptidoglycanبالببتيدوكلايكانيعر سكريبروتيني

Bacteriaمثل)كراملصبغةالموجبةالبكتريافي%(80–20)عاليةالمركبهذانتسبةوتكون subtilisفي%(15–5)واطئةوتكون

Escherichiaمثل)كراملصبغةالسالبةالبكتريا coli)خارجيةبطبقةويحاطنتانتوميتر(15-10)كراملصبغةالسالبةالبكترياجدارسمكيبلغ

.خارجيهبطبقةمحاطغيروهونتانتوميتر(35–25)كراملصبغةالموجبةالبكترياجدارسمكيبلغبينما،وبروتيندهنيةسكرياتمنتتكون

الجديدةالخلايافيالجزيئةهذهوينتكيمنعفالبنسلينالببتيدوكلايكانجزيئةعلىالمضاداتوتؤثربايلوجيةجزيئةاكبرالببتيدوكلايكانجزيئةتعتبر

بشكلمقاومةفانتهاكرامةلصبغالسالبةالبكتريافيالببتيدوكلايكانطبقةصغروبسبب.للتلفعرضةالخلاياتلكيجعلمماكراملصبغةالموجبة

%5البروتينو%35سبتهاونتالفوسفاتيةالدهونمثل)بالبنسلينلاتتأثروالتيتركيبهافيالداخلةالاخرىالموادوانالبنسلينلتأثيركاملاوجزئي

البكتريةالخليةتلفتمنع(%50المتعددةوالسكريات



:  PLASMA MEMBRANEالغشاء البلازمي  

اهمهاوظائفعدةولهةالخليبسايتوبلازمالبلازميالغشاءيحي الالكترونتيالمجهربواسطةتمييزةويمكنالضوئيبالمجهرمشاهدتهلايمكندقيقتركيبوهو

يطلقنتقلنتظمةاخلالمن(والسكرياتالامينيةالحوامض)الكبيرةالجزيئاتوخرو دخولعلىالسيطرةبواسطهوذلكنتسبياثابتخلويوس علىالمحافظة

Permeaseعليها systemالمحيطيالبلازميبالفراغيسمىفراغالبلازميالغشاءمنالخار الىيوجدPeriplasmicالانتزيماتعلىالفراغهذايحتوي

Degrativeالمجزئة enzymesفيالموجودةالنقلانتظمةطريقعنالخليةداخلالىنتقلهايتمحيثاصغرجزيئاتالىالكبيرةالجزيئاتبتجزئةتقومالتي

.Permeasesالبلازميالغشاء



:CAPSULEالعلبة او الكبسولة 

الجدارخترقتالتيالبكتيريةللخليةالبلازميالغشاءافرازاتمنتنشأالخليةبجدارتحي هلاميةطبقةوهي

واناخرىوموادمعقدةسكرياتمنوتتكونالبكتريانتوعحسباخرىالىخليةمنسمكهايتباينالخلوي

ضدالبكترياقايةوالكبسولةوظيفةللكبسولةفقدانتهاحالةفيامراضيتهاتفقدالعلبةهذهتمتلكالتيالكائنات

.الخلويةوالافرازاتللفضلاتكمركزوتعملالمضيفالجسممقاومة



: CYTOPLASMالسايتوبلازم 

علىتحتوينتظممغيرشكلوذاتكثيفةتكونوالتيالنوويةوالمادةالرايبوساماتعلىويحتويالبلازميالغشاءمنالداخلالىالسايتوبلازميقع

ويبلغDNAالنوويالحامضمنحلقيةمفردةجزيئةوتكونNucleoidالنوويةشبهبالمنطقةوتعر الالكترونتيبالمجهرملاحظتهايمكناليا 

المجهريةالفحوصاوضحت.المختلفةالبروتيناتمننتوع(3000-2000)يقار بماالشفراتلحملكافيةوراثيةمعلوماتوتحتويملم1طولة

تحتويقصيرةاعناقعلىمحمولةكرويةرؤوسذاتوتكونالسايتوبلازمجههمنالبلازميبالغشاءتتصلصغيرةجسيماتوجودالبكتريالاغشية

موقعيعتبريريةالبكتللخليةالبلازميالغشاءفأنوعليهللمايتوكندرياالداخليالغشاءفيالموجودةالدقائقتشابههATPaseلانتزيمعالينتشاطعلى

.بالعكسوداخلهاالىالخليةخار منوالايونتاتالجزيئاتنتقلفيوظيفتهالىاضافةالطاقةبتحريرالخاصةالانتزيميةللتفاعلات



:BACTERIAL FLAGELLAالاسواط البكتيرية 

سوطالطوليصل،تمتلكهاالتيالاسواطبواسطةالبكترياتتحرك

ليفمنويتالفمايكروميتر0.2حواليوقطرهمايكروميتر70حوالي

مناكثراوثلاثمنبدورهيتالفوالذيجداصغيرمفردمجوف

(Flagellinالفلاجليننوعمنالبرووتين)البروتينيةالدقيقةالخيوط

وطالسلتشكلبعضهاعلىملفوفةاوالبعضلبعضهاموازيةتكون

،Monotrichousفتسمىفق واحدسوطالبكترياتحتويقدالبروتيني

منسوطين،Lophotrichousالمكاننتفسمنتنشأاسواطمجموعة

البكترياحولاسواطمجموعةاوAmphitrichousمختلفينموقعين

Peritrichous.



الكلا يدعىبتركيبالسوطيتصلHookبجسمبدورهيتصلالذي

Basalقاعدي Bodyهيحلقاتاربعمنالمكون(M , S , P , L)

الموجبةترياالبكحالةفيوحلقتانكراملصبغةالسالبةالبكترياحالةفي

.اعديالقبالجدارالسوطتثبيتعلىالحلقاتهذهوتعملكراملصبغة



MYCOPLASMAالمايكوبلازما 

للانتسانعديدةمراضتسببمايكون،0.1–0.25بينقطرهايتراوحكائناصغروهي

للايضةالضروريالانتزيماتمنالعديدالىوافتقارهاتركيبهابساطةبسببوالحيوان

ءبغشامحاطةحجمهابصغرتمتازالمعيشةحرةالخليةوحيدةكائناتزهي.الخلوي

وفيهمالسايتوبلازيوجدالبلازميالغشاءمنالداخلوالىودهونبروتيناتمنيتالف

خي شكلبتكونالوراثيةالمادةفق ،النوويةشبهوالمنطقةالرايبوسوماتملاحظةيمكن

الىالمايكوبلازماخليةوتحتوي.الدائريDNAالنوويالحمضمنمتحلزنمزدو 

حلقةتمثلناويمكنحرةبصورةتعيشلخليةالمطلو التركيبيالتنظيممنالادنتىالحد

.والبكترياالفيروساتبينوس 
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 BLUE GREEN ALGAEالطحالب الخضر المزرقة 

،ردةمفخلايابهيئةوتوجدالضوئيالتركيببعمليةتقومالنواةبدائيةكائناتوهيCyanobacteriaالزرقاءبالبكترياالمزرقةالخضرالطحالبتعر -

يميائيةالكالناحيةمنمشابهاجداراالمزرقةالخضرالطحالبتمتلك.طويلةخيطيةسلاسلبصورةتوجدكماخلويةمستعمراتاوصغيرةتجمعات

الغشاءمنهالداخللىاويقعالبكترياانتواعبعضتمتلكهاالتيالعلبةمنبدلاجيلاتينيةبقشرةالخار منالجدارهذاويحاطالبكتيريةالخليةلتركيب

بشكلالموادتخزنزميةالانتدوبلاوالشبكةبلاستيدات،مايتوكونتدريا،كولجي،اجسامتحتويلاللخلية،السايتوبلازميةبالكتلةيحي بدورهالذيالبلازمي

الخضرحالبالطخلاياسايتوبلازميحتوي.نتفاثصمغيسائلافرازطريقعنتتحر وانتماحركيةعضياتالمزرقةالخضرالطحالبتمتلكلا.نتشأ

:هيالدقيقةالتراكيبمنعدداالمزرقة

بصورةويالنوالحامضجزيئةتكونحيثالنوويةشبهبالمنطقةويعر الخليةسايتوبلازمفيمركزياموقعايحتل:DNAالنوويالحمض-
.الالتفا وكثيرةحلزونتيةالخيوطمزدوجةسلسلة

ذههوتحملالخليةمحي منالقريبةالمناطقفيخاصةالسايتوبلازمفيمنتشرةthylakoidغشائيةصفائحمنيتالف:الضوئيالتركيبجهاز-
.Phycobilosomesفايكوبيلوسوماتتسمىصبغيةحبيباتالصفائح

.70Sنتوعمنالبكتريافيموجودلمامشابهةوكثافةحجمتمتلكغشائيةغيرصغيرةجسيماتبصورةتظهر:Ribosomeالرايبوسومات-

Cyanophycinالسيانوفايسينحبيبات- granule:والكاربونالنتروجينبخزنتقومحبيبات.

.CO2لتثبيتانتزيماتتحتويخلويةعضيات:Carboxysomeالكاربوكسيليالجسم-

Vacuolesلفجوات -

Lipidدهنيةقطيرات- droplet



خلايا حقيقة النواة

السايتوبلازم،البلازميالغشاءتشملوالتيللخلاياالرئيسيةالمكونتاتجميععلىالنواةحقيقةالخلاياتحتوي

والفطرياتProtozoaالابتدائياتمثلالحيةالكائناتمنكبيرةمجموعةفيالنواةحقيقةخلاياتوجد.والنواة

FungiوالطحالبAlgaeوالنباتاتPlantsوالحيوانتاتAnimalsالراقية.



FUNGIالفطريات 

الهواءكالماء،ةمختلفبيئاتفيتنتشر.التغذيةذاتيةغيرالكلوروفيل،عديمةالنواةحقيقةالاحياءمنمجموعة

الاترىلاالتيبيناحجامهاتتراوح.والنباتوالحيوانكالانتسانوداخلهاالاجسامسطوحوعلىوالتربة

.المجردةبالعينترىالتيوبينبالمجهر



تركيب الخلية الفطرية

(غير حية)مكونات غير بروتوبلازمية : ثانيا

Cell membraneالبلازمي الغشاء 1.

Cytoplasmالسايتوبلازم 2.

يةتوجد في بعض الفطريات و لا تتواجد في الفطريات الراقDictyosomesجهاز كولجي 3.

 Endoplasmic reticulumالانتدوبلازمية الشبكة ا4.

Ribosomesالرايبوسومات 5.

Mitochondriaالمايتوكونتدريا 6.

Vacuolesالفجوات 7.

Nucleusالنواة 8.

(غير حية)مكونات غير بروتوبلازمية : اولا

 Lipidsالدهون 1.

Pigmentsالصبغات 2.

Waterالماء 3.

(اتعن حبيبات تتركب من احماض نتووية متحدة مع الفوسف)Volutineالفوليوتين4.

ولا  Glycogenالسكريات تحتوي الفطريات على النشا الحيوانتي مثل الجليكوجين5.

تحتوي على نتشا نتباتي

ات تتكون جدار الخلايا الفطرية من مواد عديدة السكري: Cell wallالجدار الخلوي 6.

ي فتسمى وبعضها قد لا يمتلك جدار خلو. مثل مادة السيليلوز او الكايتين او كلاهما

.بالفطريات الهلامية
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:PLANT CELLالخلية النباتية 

Cellالخلويالجدار1. wall:والدهونبروتيناتالمثلاخرىوموادرئيسبشكلالسليلوزتدعىكربوهدراتيةمادةمنيتالف،طبقاتثلاثيتكونالنباتيةبالخليةيحي وصلبسميكغشاء.

مادةفهوالشمععلىتحتويكماالاوراق،اوالجذورالثمار،الجنينالبذور،فيالزيتيةالموادبخزنالنباتاتتقومحيثالدهنيةوالموادالزيوتعلىالنباتيةالخلاياتحتوي:Lipidsلدهونا2.

.الثماراوالسيقانالاوراق،سطوحعلىتتواجدالزيوتمنصلابةاكثرلكنهادهنية

غيرالموادلبعضالغذائيالتحولعملياتمننتاتجةثانتويةكمادةالبلوراتتتكونحيث.الاملاحمثلعضويةغيراووالسكرياتالبروتيناتمثلعضويةتكونقد:Crystalsالبلورات3.

.خاصةخلايافيوتخزينهاتجميعهايتم.للنباتسامةلاصبحتتراكمتولوفيهاالمرغو 

،(السكرياتعددةمتكربوهدراتيةمادة)السيليلوزالتخزين،اعضاءفيمخزونتةحبيباتصورةفييوجدالنشأ،(والفركتوزالكلوكوزسكر)السكرياتمثل:Carbohydratesالكربوهدرات4.

(الخليةنتشاطاتعننتاتجةمعقدةكربوهدراتيةمركبات)مخاطيةمواد(مرضيةلظرو النباتاتفيانتتاجهايتممعقدةكربوهدراتيةموادهي)الصمغ

 Proteinsالبروتينات  5.

 Saltsالاملاح 6.

 Waterالماء 7.

للجروحالنباتتعرضنتتيجةتتموتالماءفيتذو لاصلبةشبهمواد:Resinالراتنج8.

.النباتاتحمايةعلىتعملوالسايتوبلازمالخلويوالعصيرالخلاياجدارفيتوجدمعقدتركيبذاتمواد:Tannerالدباغ9.

Plantالنباتيالحليب10. milk:وانتزيماتوراتنجاتوبروتينناتونتشأسكريةموادمنيتالف.

.الكافيينمثلالنتروجينعلىتكوينهافيتعتمدالخليةداخلتوجدسامةمركباتAlkaloidsالقلويدات  11.

(غير حية)مكونات غير بروتوبلازمية : اولا



مكونات بروتوبلازمية حية : ثانيا 

cell membraneالاغشية البلازمية1.

cytoplasmسايتوبلازم  ال2.

Plastidsالبلاستيدات 3.

: Mitochondriaالمايتوكونتدريا 4.

Dictyosomeيسمى في النبات الدكتيوسوم    Golgi apparatusجهاز كولجي 5.

  Cytoskeletonالهيكل الخلوي 6.

Ribosomesالريبوسومات 7.

Endoplasmic reticulumالشبكة الانتدوبلازمية 8.

Lysosomeالاجسام الحالة 9.

Vacuolesالفجوات 10.

 Nucleusالنواة 11.

nuclear membraneالغشاء النووي 12.

nucleolusالنوية 13.



 ANIMAL CELLالخلية الحيوانية 

(غير حية)مكونات غير بروتوبلازمية : اولا

 الدهونLipids   : (الهرمونات الكظرية)تتواجد الدهون في الخلايا الحيوانية بعدة اشكال مثل الزيوت، الشحوم، الشموع، والسترويدات

 الكربوهدراتCarbohydrates : ة الحامضية ، المتعددة مثل الكلايكوجين السكريات المخاطي(سكر الرايبوز وااللاكتوز)مثل السكريات البسيطة

.او بروتينات مخاطية مثل الاح البيضي( مضاد تخثر)مثل الهيبارين 

 البروتيناتProteins: انزيمات او هرمونات(  الهستونات)و بروتينات نووية ( الهيموكلوبين)تتواجد بشكل بروتينات تنفسية

 الحيوانيالحليبAnimal milk :يتالف من مواد سكرية ، دهون، بروتينات، الفيتامينات والمعادن

الاملاح والمعادن

الماء



مكونات بروتوبلازمية حية: ثانيا

 cell membraneالاغشية البلازمية 1.

cytoplasmسايتوبلازم  ال2.

centrioleالجسم المركزي 3.

 mitochondrionالمايتوكونتدريا 4.

golgiجهاز كولجي 5. apparatus

 Cytoskeletonهيكل الخلية 6.

Nucleusالنواة 7.

 Ribosomes: الريبوسومات8.

 Endoplasmic reticulumالشبكة الانتدوبلازمية 9.

lysosomeالاجسام الحالة 10.


